Elektrizitat mit dem

BBC micro:bit

57

Durch dieses Praxisprojekt, das facher-
integrativ mit dem Physikunterricht durch-
gefuhrt wird, soll den Schdiler/innen
spielerisch ein Zugang zu den Themen
Elektrizitat, Stromkreis und Leitfahigkeit
ermdglicht werden. Die Schuler/innen
sollen dabei im Rahmen von Experimen-
ten mit dem BBC micro:bit verschiedene
Stoffe und Materialien auf ihre Leittahigkeit
uberprtifen.

Zielgruppe 12 bis 14 Jahre, im Klassenverband
Stufen 7./8. Klasse
Zielsetzung Das Praxisprojekt beschreibt einen Einstieg in das Thema Elektrizitat, Stromkreis

und Leitfahigkeit. Die Schiler/innen fihren mithilfe des BBC micro:bit selbst-
sténdig einige Experimente zur Leitfahigkeit verschiedener Materialien durch. Ziel
ist es, anhand von praktischen Erfahrungen ein tieferes Verstandnis fr die Materie
zu erhalten.

Dauer und Zeitstruktur

2 x 45 Minuten oder 90 Minuten

Vorbereitung und Vorwissen
der Lehrperson

Die Lehrkraft sollte gut mit dem BBC micro:bit umgehen kénnen, auch die
Schler/innen sollten schon mit dem micro:bit gearbeitet und erste Programmier-
erfahrungen gesammelt haben. Die Arbeitsblatter mUssen ggf. ausgedruckt und
verschiedene Materialien fur die Tests auf Leitfahigkeit ggf. vorbereitet werden.

Fachbereiche

Informatik, Physik

Kompetenzorientierte
Lernziele

Fachkompetenzen

Die Schuler/innen

> kennen Grundlagen des Stromkreis und der Leitfahigkeit.

> wenden informatische Denkweisen und Konzepte der Programmierung an.
> werden dabei im Umgang mit dem BBC micro:bit geschult.

Uberfachliche Kompetenzen

Die Schler/innen
> eignen sich dabei das notwendige Wissen selbststandig in ihnren Teams an.
> lernen dabei von- und miteinander.

Verwendete Technologie/
Ausstattung

BBC micro:bit

Computer mit Internetzugang

Microsoft MakeCode Blockeditor hitps://makecode.microbit.org/
Schreibutensilien

Krokodilklemmen

optional: LEDs
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Methodische Gestaltung

Anleitungsbasierte Entwicklung von Prototypen und Lésungen


https://makecode.microbit.org/

Werkzeugkoffer:

Es ist notwendig, dass der BBC micro:bit in Klas-
senstarke vorhanden ist und flr das Projekt zur Ver-
flgung steht. Fur die Erstellung des Programms ist
auf Seiten der Lehrkraft bereits Grundlagenwissen
in der Programmierung und in der Handhabung
des BBC micro:bit erforderlich. Hier muss ggf. zur
Vorbereitung Zeit investiert werden. Folgende Seite
kann hier hilfreich sein:

Das Praxisprojekt eignet sich ideal als Einstieg in
die Themen Elektrizitat, Stromkreis und elektrische
Leitfahigkeit von Stoffen. Diese Themen sollen aller-
dings in der praktischen Auseinandersetzung mit
dem micro:bit erarbeitet werden, weshalb auf eine
theoretische Erklarung verzichtet und gleich mit der
Programmierarbeit begonnen werden soll. Die Lehr-
kraft hat zu Beginn der Einheit das Vorgehen und
die Wichtigkeit der selbststandigen Gruppenarbeit
zu erkléaren. Die Lehrkraft unterstltzt die Bildung
von Gruppen von 2 bis 3 Schler/innen.

Als Anleitung fur die Programmierarbeit dient den
Schuler/innen dabei das Arbeitsblatt, welches sie
von der Lehrkraft erhalten.

Arbeitsblatt 1 — Leitfahigkeit:

—ARBEITSBLATT 1 - LEITFAHIGKEIT
Erstelle ein Programm fiir den BBC micro:bit, mit dem du die elektrische
Leitfahigkeit eines Gegenstandes bestimmen kannst.

DU BENGTIGST DAZU 2USHTZLICH 2 KROKODILKLEMMEN!
Elektrischer Strom flieRt nur in einem geschlossenen Stromkreis. O

Die goldenen Pins (elektrische Kontakte) 0,1, und 2 reagieren auf elektrische Strome.
Sie kénnen Mikrostréme aussenden und empfangen
Man nennt sie deswegen auch Input-Output-Pins, oder kurz 10-Pins.

GND = GROUND (ERoUNE)

Verbindest du beispielsweise Pin 0 mit dem GND-Pin, so ist der Stromkreis geschlossen.
Du kannst dafiir eine Krokodilklemme benutzen oder einfach beide Pins mit deinen Fingern anfassen.

@  DEIN KGRPER LEITET NAMLICH
S ELEKTRISCHEN STROM!

1. Schreibe nun ein Programm fir den BBC microzbit, mit dem du immer und immer wieder
(dauerhaft) iberprfst, ob Pin O (1, 2) mit dem GND-Pin verbunden ist. Wenn der Strom flieRt, gilt der
Pin als , gedriickt". Dazu kannst du die folgenden Befehle verwenden:

kst ook . —
~ = daverhart ) aho

2. Benutze das LED-Display des BBC micro:bit fiir die Anzeige, ob der Stromkreis geschlossen wurde oder
nicht. ZUM BEISPEL MIT EINEM LACHENDEN SMILEY UND EINEM TRALRIGEN SMILEY  © @

3. Teste dein Programm!

Schnapp dir einen Partner oder eine Partnerin und teste verschiedene Gegenstiande und Materialien

auf ihre Leitfahigkeit, indem du die Krokodilklemmen verwendest. D

VERWENDET DAZU DAS NACHSTE ARBEITSBLATT, UM EURE ERGEBNISSE 2U NOTIEREN!

Technische Universitat Graz

YR e Werkist ener unter iner
Creative Commons Namensnennung

4.0 International Lizenz

Das erste Arbeitsblatt fiir die Schiiler/innen

Sollte es Probleme bei der Umsetzung geben, kann
das Beispiel alternativ auch in Kooperation mit der
Lehrkraft erstellt werden. Der Ablauf des Beispiels
sollte so sein, dass zuerst zwei Krokodilklemmen
(eine fUr die Erdung und eine fur die Verbindung zu
einem Pin) an den BBC micro:bit angebracht wer-
den. Dies ist erforderlich, um Messungen durchfuh-
ren zu konnen, die zeigen sollen, ob der zu unter-
suchende Gegenstand leitfahig ist oder nicht. Die
Krokodilklemmen sollen dabei wie folgt angebracht
werden:


https://microbit.eeducation.at/wiki/Arbeiten_mit_dem_BBC_micro:bit
https://microbit.eeducation.at/wiki/Arbeiten_mit_dem_BBC_micro:bit
https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/07/ArbeitsblattLeitfaehigkeit.pdf
https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/07/ArbeitsblattLeitfaehigkeit.pdf
https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/07/ArbeitsblattLeitfaehigkeit.pdf
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Anbringung der Krokodilklemmen zum Testen der Leitfahigkeit einen Gegenstandes

Anschliessend kann damit begonnen werden, das
Programm zu erstellen. Das Ziel soll dabei sein,
dass auf den LEDs (z.B. durch ein Blitzsymbol)
angezeigt wird, ob das untersuchte Material leitfahig
ist. Dabei werden die beiden Krokodilklemmen am
zu untersuchenden Gegenstand mit ausreichendem
Abstand befestigt. Eine Musterlésung flur das zuge-
horige Programm kdnnte wie folgt aussehen:
222 dauerhaft
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Musterldsung fiir die Aufgabe am Arbeitsblatt 1 —
Leitfahigkeit

Wie auf der Musterldsung ersichtlich, wird standig
der «Wert» des Pins — in diesem Fall Pin O — aus-
gelesen. Es wurde dabei Uberpruft, ob der Pin
«gedrlckt> ist — also ob der Stromkreis geschlos-
sen wurde. Wenn das Material, an dem die bei-
den Krokodilklemmen befestigt werden, leitfahig ist,
gilt der Pin als gedrickt. Deshalb wird hier mittels
eines Befehls aus der Kategorie «Logik» abgefragt,
ob der Pin «gedrickt> wird. Es handelt sich dabei
um eine sogenannte bedingte Anweisung. Zur Visu-
alisierung wird dann, wenn Strom fliesst und das
Material somit leitfahig ist, ein Blitz-Symbol auf dem
LED-Display angezeigt. Ansonsten, also wenn das
Material nicht leitfahig ist, wird ein «X»-Symbol mit
den LEDs dargestellt.

Die Lehrkraft sollte ein oder zwei Gruppen bitten, ihr
Programm vorzustellen, damit Gruppen, die noch
keine Losung umgesetzt haben, daraus lernen kon-
nen.



Werkzeugkoffer:

Nachdem die Programmierarbeit abgeschlossen
wurde, sollen die Schiler/innen mit dem micro:bit
und den angeschlossenen Krokodilklemmen einige
Experimente durchflhren. Die Schlerinnen kénnen
sich dabei z.B. in Dreiergruppen zusammentun.
Es sollen verschiedene Gegenstande des Alltags,
die fUr die Schler/innen in Reichweite sind, unter-
sucht werden (etwa Munzen, Stifte, Gelander, ...).
Die Schuler/innen kénnen sich hierzu auch ausser-
halb des Klassenraums bewegen. Sie sollten dabei
kurz notieren, welchen Gegenstand sie untersucht
haben und ob dieser leitfahig ist, oder nicht. Dafur
steht das folgende Arbeitsblatt zur Verfigung.

Arbeitsblatt zur elektrischen Leitfahigkeit:

Die Ergebnisse der Gruppen werden abschliessend,
im Rahmen einer Kurzprasentation, der Klasse vor-
gestellt.

~EXPERIMENTE ZUR ELEKTRISCHEN LEITFAHIGKEIT ——

Verwende nun den BBC micro:bit mit deinem erstellten Programm und den
Krokodilklemmen, um einige Experimente zur elektrischen Leitfahigkeit
durchzufiihren. Arbeitet dabei zu zweit zusammen und notiert eure Ergebnisse
in der folgenden Tabelle:
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Sonstige Anmerkungen/Beobachtungen:

Arbeitsblatt zur Dokumentation der Leitféhigkeit

Der Themenbereich der Elektrizitdt mit dem BBC
micro:bit bietet eine Vielzahl an Anwendungs-
maoglichkeiten. Zuerst sei erwéhnt, dass mit dem
micro:bit nicht nur ausgelesen werden kann, ob
Strom fliesst oder nicht, sondern auch, wie stark der
Strom fliesst. Dies geschieht durch das Abfragen
des analogen Wertes eines Pins des micro:bit. Dazu
konnte man, aufbauend auf das erste Beispiel, die
Schiler/innen messen lassen, wie stark ein Gegen-
stand elektrischen Strom leitet.

Besonders gut eignet sich hierzu die Testung an
Pflanzenerde — hier kann man den Unterschied zwi-
schen trockener Erde, halbfeuchter Erde und feuch-
ter Erde messen. Anleitungen fur Schiler/innen
sowie fur die Lehrkraft finden sich in den Materialien
der TU Graz.


https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/07/ArbeitsblattExperimenteLeitfaehigkeit.pdf
https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/07/ArbeitsblattExperimenteLeitfaehigkeit.pdf
https://learninglab.tugraz.at/informatischegrundbildung/wp-content/uploads/2018/07/ArbeitsblattExperimenteLeitfaehigkeit.pdf

@ Ausfihrungen zu der Umsetzung:
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
whb1_microbit_informatik_physik.pdf

Arbeitsblatter flir Schiler/innen:
https://learninglab.tugraz.
at/informatischegrundbildung/wp-content/
uploads/2018/07/ArbeitsblattMesseni.pdf;
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
ArbeitsblattMessen2.pdf

Mit dem BBC micro:bit kdnnen auch kleine elektro-
nische Bauteile mit Strom versorgt werden kdnnen.
Ein Beispiel hierfGr wéare etwa die Stromversorgung
einer LED. Auch hierzu gibt es weitere Materialien
der TU Graz:

@ Ausfihrungen zu der Umsetzung:
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
whb1_microbit_informatik_physik.pdf

Arbeitsblatt fur die Schiler/innen:
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
ArbeitsblattEsWerdeLicht.pdf

» Die Arbeitsblatter und weitere Materialien
stehen unter einer CC-BY-Lizenz zur Verfl-
gung:
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/bbc-microbit-

werkstattbeispiele/

o1

Das Beispiel kann auch im Zusammenhang mit
dem bekannten Geschicklichkeitsspiel «Der heisse
Draht» mit den Schuler/innen umgesetzt werden.
Dazu muss eine «Spielbahn», beispielsweise aus
Holz, Draht und Isolierband, gebaut werden. Der
micro:bit fungiert dann als BerUhrungsdetektor. Das
Spiel kann gut zur Auflockerung des Unterrichts
oder zur Sicherung des Erlernten eingesetzt wer-
den.

@ Ausfuhrungen zu der Umsetzung:
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
wb1_microbit_informatik_physik.pdf

Arbeitsblatt fir die Schiler/innen:
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
ArbeitsblattHeisserDraht1.pdf;
https://learninglab.tugraz.at/informatische
grundbildung/wp-content/uploads/2018/07/
ArbeitsblattHeisserDraht2.pdf

Autor/in und Lizenzierung des Beitrags
Patrick Zellacher, Maria Grandl und Dr. Martin Ebner,
Technische Universitat Graz

Der Beitrag wird unter der Lizenz CC BY 4.0 zur Verfligung
gestellt, bitte beachten Sie bei der Nutzung des Beitrags,

z.B. einer Veroffentlichung, die Lizenzbedingungen (htips://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/). Bitte Ubernehmen Sie
dabei folgende Attribution: «Patrick Zellacher, Maria Grand!l und
Dr. Martin Ebner im Auftrag von IQES online».

Sollte es nicht mdglich sein, dass sich die
Schuler/innen frei im Schulgelande bewe-
gen, kénnen auch von der Lehrperson
verschiedene Materialien zur Verflgung
gestellt werden, die dann auf die Leitfahig-
keit Uberprift werden (z. B. Aluminiumfolie).
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