Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen
Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1
Diff. Aufgabe 1 R @
*  Berechne im Kopf den Potenzwert:
a) 132 b) 27 c) 100° d) (-16)2 e) (-6)3 f) (-10)’
6 5 2
9) 0,13 h) (1,22 ) (02 ) [1 (-1 h[_Z
2 10 12
a) 169 b) 128 c) 1000000 d) 256 e) -216 f) —10 000 000
g) 0,001 h) 1,44 i) 0,008 ) (%4 K) ~ 155506 1) %
Diff.  Aufgabe 2 R @
*  Berechne im Kopf den (positiven) Wurzelwert:
a) 81 b) 256 c) o4 d) 3343 €) 5100000 f) 625
g) 40,04 h) 0,36 i) 42,89 j) 30,001 k) 30,027 ) %0,016
1 f25 8 27 1 / 81
m) [— n)  |== 0) 3> 3 6— =~ ) 42>
) 121 ) 49 ) 125 P) 1000 % 1000000 ) 625
a) 9 b) 16 c) 4 d) 7 e) 10 f) 5
g) 0,2 h) 0,6 ) 1,7 ) 01 k) 0,3 ) 0,2
m) 3 n) 2 0 £ P d 15 N 3
Difft.  Aufgabe 3 R @
**  Die Wurzeln gehen nicht auf. Gib dafir die erste Stelle vor dem Komma (z. B. 3,...) an:
a) 43 b) oo ) 185 d) 3¥a0 e) 35 f) %o
a) 6,... b) 9,... c) 13,... d) 3,... e)4,... f) 1,...
pif. Aufgabe 4 R U
**  Gib an, ob der Wurzelwert rational, irrational oder nicht reell ist:
a) 50 b) V=25 c) 128 d) %1000 e) ¥-125 f) 416
a) irrational b) nicht reell c) rational d) irrational e) rational f) nichtreell
Diff. Aufgabe 5 R @
* *

a) Ein Warfel hat die Oberflache 150 cmz2. Berechne die Kante a und sein Volumen.
b) Ein Wirfel hat das Volumen 216 cm3. Berechne die Kante a und seine Oberflache.

a)a=5cm;V=125cm3
b) a=6cm; O =216 cm?
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Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen

Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1
pift. Aufgabe 6 R U
** Das grau gefarbte Kreuz wurde aus dem Quadrat mit der Seitenlange s e e M

ausgeschnitten, dessen Einteilung in lauter gleiche Teilflachen durch die
gestrichelten Linien dargestellt wird. ; i

a) Wie ist der Flacheninhalt des Kreuzes, wenn s = 20 cm betragt? . —
b) Wie lang ist s, wenn der Flacheninhalt des Kreuzes 36 cm2 betragt?
Die Zahlen sind Uberschaubar, du bendtigst keinen Taschenrechner. ' -
a) Der Flacheninhalt ist A = 144 cm?

b) Die Lange s betrdgt s =10 cm

Diff. Aufgabe 7 B @
*** Das Bild zeigt einen liegenden Gro3buchstaben , T, bestehend aus < t >
mehreren aleichen Wiirfeln. 7

a) Bestimme die gesamte Oberflache und das Volumen des Korpers,
wenn die Lange t = 30 cm betragt.

b) Berechne t und das Volumen, wenn die Oberflache 104 cmz? betrégt.

c) Berechne t und die Oberflache, wenn das Volumen 162 cm? betragt.
a) 0O =2600cm?V =6 000 cms3

b) t=6cm;V =48 cm?3

c) t=9cm; O =234 cm?

Diff. Aufgabe 8 e @
*  Ziehe teilweise die Wurzel. Der Radikand sollte dabei mdglichst klein sein:

a) V60 b) V63 c) 125 d) V96 e) 1192 f) V1300

a) 2415 b) 347 c) 55 d) 4.6 e) 8v3 f) 10413
piff. Aufgabe 9 B @

Vereinfache mit Hilfe der Wurzelgesetze so weit wie moglich. Wenn am Ende die Wurzeln nicht
aufgehen, ist der Radikand maéglichst klein zu halten:

* a) 5.43.415 b) Vi12: 7 C) J18 -54:.3 d) JVi25.45
e) 256 -8l f) [225:361 o) Vi32: /i h) 3.6-45
*x 0) \7:4343 ) J120:424:5 K) V150 : 427 ) J18-V3:46
a) 15 b) 4 c) 18 d) 25
e) 144 ) & 9) 243 h) 3410
) 7 )1 k) 2v2 ) 3
m) & n) 3 0) 243 p) £42
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Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen

Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1
piff.  Aufgabe 10 R @
Ziehe teilweise die Wurzel und fasse anschliel3end gleiche Wurzeln zusammen:
** @) 318 1448 — 250 b) 2./245 - 332 4420 + 318
C) 3,32 -7./50 + 9128 + 572 d) 945 - 3,20 —2./80 - 24180
*x % €) 563 +4499 — 2175 - 6,44 f) 5147 - 272 + 6108 - 34/50 - 15V12 + 74/8
9 00 - 98 + V128 h) 527 + 4480 - 2475 - 3420
J242 J300 + 44125
a) 742 b) 65 - 32
c) 792 d V5
e) 57 f) 413 - 132
g) 1 h) 2
piff.  Aufgabe 11 R 0

** Lose alle Gleichungen ohne quadratische Ergdnzung und ohne die Lésungsformel.
Beachte reinquadratische Gleichungen, binomische Formeln und den Satz vom Nullprodukt:

a) 10x2—50 = 8x2 b) -8x2+5+ 2x =5 — 6x2 C) 7x2— 2x = 12x2+ bx — 7X
d) —4x2+ 7x =4x + 2x2 €) 4x2+ 20x = -25 f) 50x2 -7 =11 —48x2
g) 5x2+ 7x = 3x2 +4,5x h) 5x2— 42x + 100 = 2x2 — 47 ) XxX=-25x+6)=0
) 24x2+3=16x+3 k) —36x2 + 90x — 25 = 30x N 2x+4)3Bx-1)=0
a) L ={-5;5} b) L={0; 1} c) L={0}
d) L={0;0,5} e) L={-2,5} fy L={-2:3]
g) L={-1,25; 0} h) L= {7} i) L={-6; 2,5}
) L= g o L= ) ) L= (2
Diff. Aufgabe 12 @
Lose die Gleichungen mit der quadratischen Ergéanzung:
** a) 3x2-3x-18=0 b) —4x2 + 20x = 160 — 36x C) -5x2-15=30x+ 10
d 2x2+7x-4=0 e) 6x2+ 30x + 54 = —15x f) 5x2— 10x =7 —3x?
FkHg) 1=4x-— 3x2 h) 3x2+ 13x +3=3x -5 i) 6x2+4x+5=2-3x
a) L={-2;3} b) L = {4; 10} c) L={-5-1}
d) L={4;0,5} e) L={-6;-1,5} f) L={-05; 1,75}
9 L= {i:1] L= {-4-2) ) L= {34
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Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen
Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1

Diff. Aufgabe 13 @

Lose die Gleichungen mit der Losungsformel:

** @) 9x—x2-20=0
d) —6x2+21x =-12
FHH Q) 6x2—23x+15=0

b) —24x =3x2 - 60
€) —6x2 — 23x = 21 + 22
h) 10x2 + 3x =1 — 8x2

C) 4x2+ 14x — 30 = -2x2 — 10x
f) 12x2 +45 — 30x = 18x
i) 11x2-6x+9=7+7X

a) L={4,;5} b) L={-10; 2} Cc) L={-5; 1}
d) L={-0,5; 4} e) L={-7,-0,5} f) L={1,5; 2,5}
9 L= {23 ML= ) L=
piff.  Aufgabe 14 )
Lose die Gleichungen mit einem geeigneten Verfahren:
* a) 0,3x2-3,6x+10,5=0 b) 0,5x2=0,25x + 1,5 c) 3x2+ 17,25x = 4,5
1 1 5 3 1 1 2 4 1
*rod) —x*--x=8 e) >x*+x==-x-= f) ——=x®*+=-x-=>=1
) 0% " 5% )6x tgX=3%X X ) 9><+3x > D
5 4 1 x2+ 4 . 13x* - 4 20 — 3x? 32
FHEXQ 1,5x*+2x+==0 h) —x=-x- I - = —
9 15 +2x+ g ) 3X=3% "% ) T 18 9
a) L={5; 7} b) L={-1,5; 2} c) L={-6; 0,25}
d) L ={-8; 10} e) L={-25; 0} ) L=1{3}
g) L={-2; -1} h) L={-4;-1} ) L={-22
Difft.  Aufgabe 15 Z]
Lése die Bruchgleichungen mit einem geeigneten Verfahren. Denke an die Definitionsmenge:
8 8 X 1 1 2 1 8 1 1 2 1
* 24 2_44+220 S tyse__ 2 O _tx_--°%_-
3) 3x+x +3 b)2x 3x+3x 6x )9x 2 3 3x 3
% CI)x+3:x2+5_x—1 e) 7x+1 x*+4 x+1 f)1—3x_1_lx 2 - bx
4x 6x 3x 4x 5x 2x 3x 6 3 6x
2x 7x - 14 . 3x+2
- == -2 h) 2x - = i =2x -8
9 x5 ) ox-=7 7t ) -1
. 5x x -1 6x — 7 20 5x  3x*+4
* K * - - = = -
) 59 2 s x-a > ) i1 xad
a) D =R\{0}; L ={4; 8} b) D = R{0}; L ={-2; 2} c) D=RYO}; L ={-2; |
d) D =R\Y0}; L ={1; 2,5} e) D =R\0}; L ={1; 5,25} f) D=RY0}; L ={-1; 6}
g) D=RY1}; L ={-1; 2} h) D = R\{-2}; L ={1,5; 2} i) D=R\{1}; L ={0,5; 6}
) D=R{-2}L={-153} k) D=R\{4}L={3} ) D=R\{-1}; L ={1}
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Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen

Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1
Diff. Aufgabe 16 @
Lose die Klammergleichungen mit einem geeigneten Verfahren:
*oa) 5(x2-7) —3x(2+ x)=x(x - 8) b) 3x(x — 1) — (x2-5x + 15) = x2
c) Bx-1)-(x+2)(x-3)=0 d) (2x+10)(x +1) — 96 = 12(x + 1)
* ko) (Xx+7)(13x —3) = (1 +7x)(13 - 3x) f) 2(2x - 3)(x+1) - (x+3)(3x—-2)=0
0) x-4)2-3(x-1)=1 h) (x-3)2=3x(x-3)-26
KoAKq) (2x+ 3)2-6(3x + 1) = (4x — 1)2 ) 3(2x—3)2—-(2x-5)(4x +1) =12 — x(5- 2x)
K) 2(2x +1) - (2x-1)2=1-(x- 3)(x+ 1) ) (3x—4)(2x+ 1) - 3(x +5)2+ 4x(9 - x)=-91
a) L={7;5) b) L={-5; 3}
c) L={-1,5} d) L={-7,7}
e) L={-1,1} f) L={0; 9}
g) L={2; 9} h) L ={-3,5; 5}
) L={-1: 05 ) L={25;4}
k) L={1} ) L={3;4}
piff. Aufgabe 17 R U

** a) Ein quadratisches Prisma mit der Hohe h =12 cm hat das Volumen 507 cm3.
Berechne die Grundkante a des Prismas und die Oberflache.

b) Ein quadratisches Prisma mit der Héhe h =12 cm hat die Oberflache O = 1 512 cm?
Berechne die Grundkante a und das Volumen des Prismas.

c) Eine oben offene, 35 cm tiefes Gefall mit quadratischer Grundflache besteht aus 72 dm?
Kunststoff.
Berechne die Grundkante und das Volumen in Liter.

a) x2-12=507 =>x=6,5=a=6,5cm; O =396,5cm?2
b) 2x2+4.x-12=1512=x=18=a=18cm;V =3888 cm3
C) X244 -x-35=7200 =>x=40 =>a=40cm; V=56 000 cm3=56 |

Diff.  Aufgabe 18 @
* - Berechne die fehlenden Seiten der grauen rechtwinkligen Figuren mit Hilfe des Flacheninhalts:
* k% a) * b) * * C) * k&
geg.: A=135 cm? geg.: A=37,5cm? geg.: A =40 cm?
X 2X
X+ 5
X-6 X % X+ 2
X
X+ 25
X(x-6)=135=x=15 0,5X(X + 2,5) =375 =>x=7,5 2x(x+2)—x-§:4o:>x:4
= 15cm/9cm = 7,5cm/10cm/ 12,5 cm — 2cm:4cm:6cm:8cm

© IQESLernkompass - GernotBraun Seite5von 7



Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen

Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1

piff.  Aufgabe 19 @

* - Berechne die fehlenden Kanten der Quader mit Hilfe der gegebenen Oberflache:
* %k Kk a) * b) * * C) * k&

geg.. O=312cm? geg.. O =236 cm? geg.. O =720 cm?
X
x-3
X
X-2
2x+3
X
+4
X 2Xx

a) 2x2+4x(x+4)=312 =>x=6 =6 cm/10 cm
b) 2x(x-2) +2x(x—3) +2(x —2)(x —3) =236 =>x =8 =8cm;6cm;5cm
C) 2-2x(2x+3)++4-x(2x+3)+4-2x-x=720 =>x=5=10cm/13 cm/5cm

Diff.  Aufgabe 20 47/

** Um das rechteckige Kleinspielfeld mit den Seitena=70mund = prorrmrooTm
b = 55 m fuhrt ein Gberall gleich breiter Rasenstreifen mitdem
Flacheninhalt A = 21 Ar.

Berechne die Breite x des Rasenstreifens.
Verwende die Skizze als Hilfe zum Aufstellen der Gleichung.

70-55+2100 = (70 + 2x)(55+ 2X) = x=7,5m

bifft.  Aufgabe 21 47/
* * % Berechne mit Hilfe einer eigenen Skizze die gesuchten Grofen:

a) Im Rechteck mitdem Flacheninhalt 450 cm? unterscheiden sich Lange und Breite um 7 cm.
Wie lang und wie breit ist das Rechteck?

b) Im Trapez mit dem Flacheninhalt 140 cm?2ist die kleinere Grundseite um 4 cm kiirzer als die
langere Grundseite und um 2 cm langer als die Hohe.
Berechne die Lange der Grundseiten und der Hohe.

¢) Im Quader mit der Oberflache O = 684 cm? ist die Kante b um 9 cm kirzer als die Kante a und
um 6 cm kirzer als die Kante h.
Bestimme die drei Kantenlangen.

a) X+7)-x=450=>x=18=25cm/18 cm

b) X*2+X . (x-2)=140 = x=12=16cm/12cm/10cm
C) 2X(X+9) + 2X(X + 6) +2(Xx + 9)(x + 6) =684 = x =6 = 15cm/6 cm/12 cm

Diff. Aufgabe 22 @

* % * Ein rechteckiges Bild erhalt einen 60 cm langen und 45 cm breiten Rahmen mit einer Flache von
9,5 dmz2. Die Rahmenbreite x ist Uberall gleich.
Berechne die Mal3e des Bildes. Fertige als Hilfe hierzu eine Skizze an.

60 - 45 - (60 — 2x)(45-2x) =950 = x=5cm
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Mathematik 9 —1 Wurzeln und quadratische Gleichungen Losungen

Lésungen zum Ruckspiegel Rickspiegel
9.1
piff. Aufgabe 23 @

* ** Knacknuss: Ein Rechteck hat den Umfang 290 cm und den Flacheninhalt 5 200 cmz2.
Wie lang und wie breit ist das Rechteck?
Anleitung: Uberlege mit Hilfe des halben Umfangs, wie man Lange und Breite mit x vorgibt.

X- (145 -x)=5200=x=80=380cm/65cm

Diff. Aufgabe 24 @

* * * Nochwas ganz Besonderes. Hier ist der Nachweis, dass 2 - 3 = 4 ergibt. Wo ist der Fehler?

12 = 12 |- (-2) Wahre Aussage

24 = =24 auf beiden Seiten mit (—2) multipliziert

36-60 = 16-40 |[+25  —24 als zwei mogliche Differenzen geschrieben
36-60+25 = 16-40+25 auf beiden Seiten 25 addiert
(6-5)2 = (4-5) faktorisiert nach 2. binomischer Formel
(2-3-52 = (4-52 | 6 ersetzt durch 2 - 3

2-3-5 = 4-5 |+5 auf beiden Seiten die Wurzel gezogen

2.3 = 4 auf beiden Seiten 5 addiert

Nach dem Radizieren auf beiden Seiten musste statt der positiven die negative Losung stehen:
(2-3-5)2= (4-52 |\
2-3-5=—-4-5)
2-3-5=-4+5|+5
2-3=6
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